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Losung 1: Intensional definierte Graphen
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Abbildung 1: Intesional definierte Graphen

LOsung 2: Baume

(a) Konstruieren Sie einen gerichteten Baum, indem Sie A2 am Knoten R wurzeln.

Abbildung 2: Gerichteter Baum mit Wurzel R

(b) An welchem Knoten missen Sie A2 wurzeln, um eine vollstandigen Bindrbaum zu erhalten? Am Whoten
(c) Induktionsbeweis

Voraussetzung:B ist ein vollstandiger Binarbaum der Hohe h
Behauptung: B hat2" Blatter
Induktionsanfang: h=0
Ein Baum der Hohe 0 ha? = 1 Blatt.
Induktionsschritt: h—h+1

Ein vollstéandiger Binarbaum der Holet 1 entsteht, in dem wir zwei vollstandige Binarbaume der Hohe

h unter einen gemeinsamen Wurzelknoterhdngen. Der so entstehende Baum Hat- 28 = 2h+1
Blatter.

Lésung 3: Modellierung von Entscheidungen

Die kirzeste Route fuhrt von der Uni Uber Dom und Rathaus zum Marienplatz.
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Abbildung 3: Lésungsbaum fiir das Gliihweinproblem

Losung 4: Graphen und Wege

(a) Der Graph in der Abbildung modelliert die Fahrverbindungen zwischen den Inseln. Ein Knoten entspricht dabei
einer Insel und eine Kante einer Fahrverbindung.
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(b) Die Kante{La PalmaTeneriffa} ist eine Briickenkante und der Knoten Teneriffa ein Schnittknoten.

Wird die Brickenkante aus dem Graphen entfernt, ist der Graph nicht mehr zusammenhéangend. Fallt die Fahr-
verbindung zwischen Teneriffa und La Palma aus, lassen sich also nicht mehr alle Inseln untereinander erreichen.

Wird der Schnittknoten aus dem Graphen entfernt, ist der induzierte Teilgraph nicht mehr zusammenhéngend.
Wird also der Hafen in Teneriffa gesperrt, lassen sich die Inseln der verbleibenden Hafen nicht mehr unterein-
ander erreichen.

(c) Eine Rundreise, bei der jede Insel genau einmal besucht wird entspricht einem Hamiltonkreis im Graphen. In
dem Graphen gibt es keinen Hamiltonkreis, weil der Graph einen Schnittknoten (Teneriffa) enthalt.

Gabe es eine solche Rundreise, kdnnte diese auf einer beliebigen Insel beginnen. Wirde die Rundreise also auf
der Insel Teneriffa beginnen, misste es moglich sein von Teneriffa ausgehend alle Inseln zu besuchen, ohne
zwischenzeitlich zur Insel Teneriffa zurlickzukehren. Das ist aber offensichtlich nicht méglich.

(d) e Es gibt eine Rundreise, bei der jede Fahrverbindung genau einmal genutzt wird, genau dann wenn der
Graph einen Eulerkreis enthalt.

e Es gibt eine Reise, bei der jede Fahrverbindung genau einmal genutzt wird, genau dann wenn der Graph
einen Eulerweg enthalt.



e Jede Insel kann von jeder anderen Insel aus direkt oder indirekt erreicht werden, wenn der Graph zusam-
menhéngend ist.

e Fahrverbindungen bestehen nur zwischen verschiedenen Inseln, genau dann, wenn der Graph keine Schlei-
fen enthalt.

e \on jeder Insel aus kann man zu maximal 5 anderen Inseln direkt ibersetzen, wenn der Grad des Graphen
kleiner oder gleich 5 ist. Wenn wir Insel-Knoten mit Schleifen zulassen (“Hafenrundfahrt”) kann man zu
maximal 5andereninseln direkt Ubersetzen, wenn der Grad des Graphen kleiner oder gleich 6 ist.
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