© 2011 bei Prof. Dr. Uwe Kastens
Uberarbeitet 2006 Prof. Dr. W. Hauenschild

Mod-4.42a
Beispiel fur Umformungen
Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:
—(IX P(X,y) v VZz Q(z)) Aduf(a,u) =a DeMorgan
= (—dxPX,y)A=VzQ(z) Aduf(a,u)=a
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Mod-4.42b

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(3xX P(X, y) v VZ Q(z)) A Juf(a, u) = a DeMorgan

(—3IxX P(X, y) A=VZ Q(z)) Adu f(a, u) = a Negation von Quantorformeln (x)

(VX =P(x, y) A=VZ Q(z)) Aduf(a,u)=a
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Mod-4.42c

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(3xX P(X, y) v VZ Q(z)) A Juf(a, u) = a DeMorgan
= (=X P(X,. ¥Y) A=Yz Q(2)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (x)
= (VX=P(X,y¥) A =VZz Q(z)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (z)

(VX =P(X, y) A 3z =Q(z)) Adu f(a, u) = a
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Mod-4.42d

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(AX P(X. V) v VZ Q(z)) Aduf(a, u) = a DeMorgan
= (=3IXP(X. Y)A-VZQ(z)) Aduf(a, u)=a Negation von Quantorformeln (x)
= (VX—=P(X,y) A=VZQ(z)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (z)
= (VX—=P(X,y) A3dz—-Q(z)) AJuf(a,u)=a Kommutativitat

du f(a, u) = a A (VX =P(X, ¥) A dz =Q(2))
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Mod-4.42e

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(AX P(X. V) v VZ Q(z)) Aduf(a, u) = a DeMorgan
= (=3IXPX,. ¥) A =VZ Q(2)) Aduf(a,u) =a Negation von Quantorformeln (x)
= (VXx—=P(X,y) A=VZQ(z)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (z)
= (VX—=P(X,y) Adz-Q(z)) Aduf(a,u)=a Kommutativitat
= duf(a, u) =a A (Vx—=P(X,y) A3Jz-=0Q(2)) Wirkungsbereiche ausweiten (u)

du (f(a, u) = a A (VX =P(X, y) A 3z =Q(2)))
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Mod-4.42f

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(AX P(X. V) v VZ Q(z)) Aduf(a, u) = a DeMorgan
= (=3IXP(X. Y)A-VZQ(z)) Aduf(a, u)=a Negation von Quantorformeln (x)
= (VXx—=P(X,y) A=VZzQ(z)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (z)
= (VX—=P(X,y) Adz-Q(z)) Aduf(a,u)=a Kommutativitat
= duf(a,u)=a A (VX —=P(X. V) Adz -Q(2)) Wirkungsbereiche ausweiten (u)

du (f(a, u) = a A (VX =P(X, y) A dz —=Q(2))) Wirkungsbereiche ausweiten (x)
du (f(a, u) =a A VX (—=P(X, y) A dz —Q(2)))
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Mod-4.42¢g

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(AX P(X. V) v VZ Q(z)) Aduf(a, u) = a DeMorgan
= (=3IXP(X. Y)A-VZQ(z)) Aduf(a, u)=a Negation von Quantorformeln (x)
= (VX—=P(X,y) A=VZQ(z)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (z)
= (VX —=P(x,y) Adz -Q(2)) Aduf(a,u) =a Kommutativitat
= duf(a,u)=a A (VX —=P(X. V) Adz -Q(2)) Wirkungsbereiche ausweiten (u)

du (f(a, u) = a A (YX =P(X, y¥) A 32 =Q(2))) Wirkungsbereiche ausweiten (x)

du (f(a, u) = a A VX (=P(X, y) A 3z =Q(2))) Kommutativitat
du (VX (—=P(X, y) A 3z =Q(2)) A f(a, u) = a)
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Mod-4.42h

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(AX P(X. V) v VZ Q(z)) Aduf(a, u) = a DeMorgan
= (=3IXP(X, ¥) A=VZ Q(z2)) Aduf(a, u)=a Negation von Quantorformeln (x)
= (VX—=P(X,y) A=VZQ(z)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (z)
= (VX —=P(x,y) Adz -Q(2)) Aduf(a,u) =a Kommutativitat
= duf(a,u) =a A (YX—=P(x. V) Adz -Q(2)) Wirkungsbereiche ausweiten (u)

du (f(a, u) = a A (VX =P(X, ¥) A 32 =Q(2))) Wirkungsbereiche ausweiten (x)

du (f(a, u) = a A VX (=P(X, ¥) A 3z =Q(2))) Kommutativitat

du (VX (=P(X, y) A dz =Q(z)) A f(a, u) = a) Kommutativitat
du (Vx (A2 =Q(z) A —P(X, y)) A f(a, u) = a)
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Mod-4.42j

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(AX P(X. V) v VZ Q(z)) Aduf(a, u) = a DeMorgan
= (=3IXP(X. Y)A-VZQ(z)) Aduf(a, u)=a Negation von Quantorformeln (x)
= (VX—=P(X,y) A=VZQ(z)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (z)
= (VX —=P(x,y) Adz -Q(2)) Aduf(a,u) =a Kommutativitat
= duf(a,u)=a A (VX —=P(X. V) Adz -Q(2)) Wirkungsbereiche ausweiten (u)

du (f(a, u) = a A (VX =P(X, ¥) A 32 =Q(2))) Wirkungsbereiche ausweiten (x)

du (f(a, u) = a A VX (=P(X, ¥) A 3z =Q(2))) Kommutativitat

du (VX (—P(X, y) A3z =Q(2)) Af(a, u) =a)  Kommutativitat

du (Vx (dz =Q(z) A —P(X, y)) A f(a, u) = a) Wirkungsbereich ausweiten (z)

du (Vx dz (=Q(z) A =P(X, ¥)) A f(a, u) = a)
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Mod-4.42k

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(AX P(X. V) v VZ Q(z)) Aduf(a, u) = a DeMorgan
= (=3IXP(X. Y)A-VZQ(z)) Aduf(a, u)=a Negation von Quantorformeln (x)
= (VXx—=P(X,y) A=VZzQ(z)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (z)
= (VX—=P(X,y) Adz-Q(z)) Aduf(a,u)=a Kommutativitat
= duf(a,u)=a A (VX —=P(X. V) Adz -Q(2)) Wirkungsbereiche ausweiten (u)

du (f(a, u) = a A (VX =P(X, ¥) A 32 =Q(2))) Wirkungsbereiche ausweiten (x)

du (f(a, u) = a A VX (=P(X, ¥) A 3z =Q(2))) Kommutativitat

du (VX (—P(X, y) A3z =Q(2)) Af(a, u) =a)  Kommutativitat

Ju (Vx (32 =Q(z) A —P(x. V) A f(a, u) = a) Wirkungsbereich ausweiten (z)

du (Vx dz (=Q(z) A =P(X, ¥)) A f(a, u) = a) Wirkungsbereiche ausweiten (x)

du Vx (4z (=Q(z) A =P(X, y¥)) A f(a, u) = a)
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Mod-4.42]

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(AX P(X. V) v VZ Q(z)) Aduf(a, u) = a DeMorgan
= (=3IXP(X. Y)A-VZQ(z)) Aduf(a, u)=a Negation von Quantorformeln (x)
= (VX—=P(X,y) A=VZQ(z)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (z)
= (VX —=P(x,y) Adz -Q(2)) Aduf(a,u) =a Kommutativitat
= duf(a,u)=a A (VX —=P(X. V) Adz -Q(2)) Wirkungsbereiche ausweiten (u)

du (f(a, u) = a A (VX =P(X, ¥) A 32 =Q(2))) Wirkungsbereiche ausweiten (x)

du (f(a, u) = a A VX (=P(X, ¥) A 3z =Q(2))) Kommutativitat

du (VX (—P(X, y) A3z =Q(2)) Af(a, u) =a)  Kommutativitat

Ju (Vx (32 =Q(z) A —P(x. V) A f(a, u) = a) Wirkungsbereich ausweiten (z)

Ju (Yx 3z (=Q(z) A —P(x. ¥)) Af(a. u) = a) Wirkungsbereiche ausweiten (X)

du Vx (4z (=Q(z) A =P(X, ¥)) A f(a, u) = a) Wirkungsbereiche ausweiten (z)

du Vx dz (—Q(z) A =P(x, y) A f(a, u) = a)
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Mod-4.42m

Beispiel fur Umformungen

Die folgende pradikatenlogische Formel wird so umgeformt, dass alle Quantoren vorne stehen:

—(AX P(X. V) v VZ Q(z)) Aduf(a, u) = a DeMorgan
= (=3IXP(X, ¥) A=VZ Q(z2)) Aduf(a, u)=a Negation von Quantorformeln (x)
= (VX—=P(X,y) A=VZQ(z)) Aduf(a,u)=a Negation von Quantorformeln (z)
= (VX —=P(x,y) Adz -Q(2)) Aduf(a,u) =a Kommutativitat
= duf(a,u) =a A (YX—=P(x. V) Adz -Q(2)) Wirkungsbereiche ausweiten (u)

du (f(a, u) = a A (VX =P(X, ¥) A 32 =Q(2))) Wirkungsbereiche ausweiten (x)

du (f(a, u) = a A VX (=P(X, ¥) A 3z =Q(2))) Kommutativitat

du (VX (—P(X, y) A3z =Q(2)) Af(a, u) =a)  Kommutativitat

Ju (Vx (32 =Q(z) A —P(x. V) A f(a, u) = a) Wirkungsbereich ausweiten (z)

Ju (Yx 3z (=Q(z) A —P(x. ¥)) Af(a. u) = a) Wirkungsbereiche ausweiten (X)

Ju Vx (3z (=Q(z) A —P(x. y)) Af(a. u) = a) Wirkungsbereiche ausweiten (z)

du Vx dz (=Q(z) A =P(X, y) A f(a, u) = a)




