Seite 1 von 38

'L‘ UNIVERSITAT PADERBORN

Die Universitdt der Informationsgesellschaft

4 Pflichtenheft A

im Rahmen der Projektgruppe
,Generierung von Webanwendungen aus

K visuellen Spezifikationen* /

Paderborn, den 29.08.04



Seite 2 von 38 I

Inhaltsverzeichnis

oL, e o 3
2 ZielbestimmuNg.........oiiiiiiiiiieirrrr - 4
2.0 AUTGADE. ... ————————————————— 4
2.2 Verwendete WErkZEUJE.........ccouuiiiiiiiieeiiee et 4
2.3 VOIGENEN ...t 6
3 ProblembereiCh........cccoeimiir e ———— 7
3.1 BeSPIEISZENAIO.......uiiiieiie e 8
3.2 Modell der Sprache............ooeueeeiiiiiiecieee e 20
4 Anforderungsdefinitionen............occcciiiiiiii e ———————— 23
4.1 Visuelle SPracChe........cooooiiiiiiiie e s 23
4.2 Browser Navigations Knopf Problematik..............cooooiiiiiiiiiiiis 32
4.3 Die Lesezeichen Problematik .........cccooooiioiiiiiiiiiii e 33
4.4 Generierte WebanWendUuNg.........ooiiiiiiiiiiiieieeee e 34
5 Technische Anforderungen...........cccccmmmmniiin s 35

LI €1 o X=X - 1 36



Seite 3 von 38 I

1 Vorwort

Dieses Pflichtenheft ist Bestandteil der Entwicklungen im Rahmen der Projekt-
gruppe ,Generierung von Webanwendungen aus visuellen Spezifikationen® an
der Universitat Paderborn, in der Arbeitsgruppe ,,Programmiersprachen und
Ubersetzer von Prof. Dr. Uwe Kastens.

Ziel des Projektes ist die Entwicklung einer visuellen Entwicklungsumgebung,
mit dessen Funktionalitat der Benutzer die Moglichkeit hat, durch Eingabe einer
auf visuellen Konzepten basierenden Spezifikationssprache, eine vollfunktions-

fahige und konsistente Webanwendung zu generieren.
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2 Zielbestimmung

2.1 Aufgabe

In diesem Zusammenhang soll eine visuelle Entwicklungsumgebung mit Hilfe
von DEVIL generiert werden. Mit dieser ist der Benutzer in der Lage, eine voll-
standige Webanwendung basierend auf einem zustandsbasierten Modell visu-
ell zu erstellen. Aus dem grafisch-visuellem Modell kann daraus der Programm-
code der Webanwendung automatisch generiert werden.

Ein Hauptbestandteil der Aufgabe ist der Entwurf einer visuellen Spezifika-
tionssprache fur die Modellierung von Webanwendungen. Die visuelle Spezifi-
kationssprache soll an UML-Statecharts angelehnt sein, wobei Zustande die
Bildschirmmasken reprasentieren. Die Ubergénge (Links) zwischen diesen sind
als Verarbeitungsschritte zu interpretieren.

Zielsprache soll HTML mit Skript-Anteilen bestehend aus PHP-Anweisungen
sein. Um Webanwendungen mit langlebigen (persistenten) Daten realisieren zu
konnen, besteht die Notwendigkeit in der Einbindung einer Datenbank (DB).
Dem Benutzer mussen Sprachkonstrukte zur Verfugung gestellt werden, mit
denen er einfach und schnell Datenbankabfragen modellieren kann. Zu diesem
Zweck ist zusatzlich die Datenbanksprache SQL in die Codegenerierung der
Webanwendung zu integrieren.

Die visuelle Umgebung soll eine vollfunktionsfahige und konsistente
Anwendung inklusive der bei Bedarf notwendigen Datenbankabfragen
erzeugen. Dabei sollen Designaspekte aus der Zielanwendung nach Maoglich-
keit ausgegliedert werden, um das System wartbar und flexibel zu gestalten.
Die Erganzung der Anwendung um eigene Funktionen durch den Benutzer soll

ermoglicht werden.

2.2 Verwendete Werkzeuge

Als Grundlage der geplanten Anwendung dient der an der Universitat
Paderborn entwickelte Generator DEViL. Der Generator erzeugt visuelle

Entwicklungsumgebungen aus Spezifikationen der Sprachstruktur und der gra-
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fischen Darstellung einer visuellen Sprache. Dabei wird die Verarbeitung
(Transformation) der generierten Umgebung (ausgehend vom abstrakten Struk-
turbaum) in eine Zielsprache separat spezifiziert.

In Abbildung 1 wird dieser Sachverhalt grafisch verdeutlicht:

Spezifikation der abstrakten Struktur

Spezifikation Spezifikation
visueller der
Sichten Codegenerierung

lalx]

Z Fle Edt Miew Process Window Help =18 x|

NECEIRREERE

W"L’:“’ Vebipp. :I <DOCTYPE HTML
- PUBLIC W3C
Freme DTD XHTML ...
WebPageO
4 | PIJ
Ready
Generierte Umgebung Webanwendung

Abbildung 1 Generierung der visuellen Entwicklungsumgebung

Zu Beginn wird das Sprachmodell der visuellen Sprache spezifiziert. Die Spezi-
fikation der Sprache des Modells basiert auf dem Konzept von Klassenhier-
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archien. Klassen des Sprachmodells enthalten Attributdefinitionen und kdnne
Eigenschaften von allgemeineren Klassen erben.

Aufbauend auf dem Sprachmodell werden die visuellen Sichten und die Co-
degenierung spezifiziert. Die Sichten legen visuelle Reprasentationen der ab-
strakten Struktur fest und konnen vom Benutzer dazu genutzt werden, eine In-
stanz des Sprachmodells, die Programmestruktur einer Webanwendung, zu er-
stellen. Mit Hilfe der definierten Code-Muster aus der Spezifikation der Co-
degenerierung wird die Programmestruktur einer Webanwendung dann in die
anwendungsspezifische Zielsprache, zum Beispiel HTML mit eingebetteten
Skriptsprachen-Anteilen (PHP), transformiert.

2.3 Vorgehen

Das geplante Ergebnis ist in Gruppenarbeit in einem zweistufigen Entwick-
lungsplan zu erzielen. Hierbei wird nach der Halfe des Arbeitszeitraumes ein
Prototyp zur Verfugung stehen, der einige der Grundfunktionalitaten enthalt. In
einer zweiten Phase wird die Arbeit verfeinert, um so alle geplanten Konzepte

in das Produkt zu integrieren.
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3 Problembereich

Im Folgenden wird ein Szenario vorgestellt, das spater mit der zu entwickeln-
den visuellen Entwicklungsumgebung einfach und schnell, ohne PHP/HTML-

Kenntnisse seitens des Benutzers, erstellt werden kann.
Beispielszenario: Webanwendung ,PS-Autohaus”

Diese Webanwendung prasentiert ein Autohaus ,PS-Autohaus®, das in einer
Web-Umgebung verschiedene Autos dem Web-Anwender zum Kauf anbieten
mochte. Als erstes wird eine SQL-Datenbank erstellt, in der die Datensatze der
vorhandenen Autos importiert werden. Es existiert eine einzige Tabelle in der
Datenbank, welche die Datensatze aller Autos enthalt. Die Tabelle beinhaltet
verschiedene Attribute wie Modell, Anzahl PS, Baujahr usw., die jedes Auto
beschreiben. In einem zweiten Schritt wird die gesamte Webanwendung in zwei
Sichten aufgeteilt, in Administrator- und Benutzersicht.

In der Benutzersicht existieren sieben Webseiten: ,Home", ,Suche®, ,Autotber-
sicht®, ,Finanzierung®, ,Kontakt®, ,Mitarbeiter” und ,Hilfe“. Diese Seiten sind im
Banner netzwerkartig untereinander verlinkt. Die Home-Seite enthalt eine Be-
gruBung fur die Benutzer.

Die Benutzer, die sich flr ein bestimmtes Auto interessieren, kdnnen gezielt auf
der Suchseite danach suchen, indem sie aus einer DropDown-Liste eine
Automarke auswahlen und den Button ,Suchen® anklicken, sofort werden ih-
nen alle vorhandenen Autos von der ausgewahlten Automarke mit allen ihren
Eigenschaften angezeigt.

Wenn der Benutzer sich alle in der Webanwendung angebotenen Autos an-
schauen mdchte, so muss er auf die Seite ,,Autoubersicht® gehen. Hier wird
eine Tabelle mit allen in der Datenbank vorhandenen Auto-Datensatzen aus-
gegeben.

Nachste Seite ist die ,Fananzierung®, hier kann der Benutzer Uberprifen, ob er
in der Lage ist ein bestimmtes Auto mit seinem Monatseinkommen und be-
stimmter Anzahl der Monatsraten zu finanzieren.

Die Kontaktseite enthalt eMail-Adressen der Mitarbeiter des ,PS-Autohauses®.
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Aus der Hilfeseite befindet sich eine kurze Beschreibung zur Benutzung der
ganzen Webanwendung.

Um von der Benutzersicht aus die Adminsicht zu gelangen, ruft man die Mit-
arbeiterseite auf. Hier muss er sein Login und Passwort eingeben. Nach einer
erfolgreichen Anmeldung befindet sich der Benutzer, zum Beispiel ein Mitarbei-
ter, in der Adminsicht. Fast alle Funktionen in der Adminsicht sind mit denen in
der Benutzersicht identisch. Zusatzlich kommen weitere Funktionen hinzu. Auf
jeder Seite befindet sich ein Ausloggmechanismus, mit dessen Hilfe der
Benutzer jederzeit die Adminsicht verlassen kann. Die zweite hinzugekommene
Funktion ist auf der Autoubersichtseite zu sehen. Der Administrator kann durch
das Anklicken des Radioknopfes ein bestimmtes Auto auswahlen und editieren,
d.h. die Eigenschaften verandern oder neue Bilder hinzufiigen oder den ganzen
Datensatz I6schen. Alle vorgenommenen Veranderungen werden direkt in der
Datenbank aktualisiert und gespeichert. Es kann auch jederzeit ein neuer Da-

tensatz fur ein Auto der Datenbank hinzugefligt werden.

3.1 Bespielszenario

Die grofite Schwierigkeit, mit die der Entwickler einer Anwendung dieser Art
konfrontiert wird, ist, dass PHP und SQL Kenntnisse vorhanden sein missen.
Durch das Einsetzen einer visuellen Entwicklungsumgebung zur Erstellung
einer Webanwendung wird dem Benutzer diese Hirde abgenommen. So
mussen nur die hierfur notwendigen funktionsspezifischen Sprach-Konstukte in
der visuellen Umgebung ausgewahlt werden und diese dann an der gewunsch-
ten Stelle platziert werden. Dabei muss der Benutzer nicht wissen, wie die An-
meldefunktion in PHP zu implementieren ist, sondern hat eine Funktion zur
Verfligung, die diese Funktionalitat bereitstellt, welche Uber eine Schaltflache

eingefligt werden kann.

Das hier vorgestellte Use-Case-Diagramm (Abbildung 2) spiegelt die We-
banwendung Autohaus wieder, die aus sieben untereinander verknipften Web-

seiten besteht und dem Betrachter eine Ubersicht an Autos bietet.
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Abbildung 2 Use-Case-Diagramm: Autohaus

Die Webanwendung Autohaus bedient sich einer Datenbank, in der alle Autos

mit dem Namen, dem Preis und der Beschreibung in einer Tabelle gespeichert
sind. Auf den Seiten AutolUbersicht und Suche der Autohaus-Webanwendung

wird der Datenbankzugriff benétigt. Falls der Webanwendungsentwickler in sei-
ner Webanwendung ebenfalls eine Datenbank einsetzen mochte, muss er den
Use-Case 'DB erstellen’ in der visuellen Umgebung auswahlen. Diese Mdglich-
keit wird im Diagramm durch die Assoziation vom Benutzer zum Use-Case 'DB

erstellen' verdeutlicht.

In dieser Webanwendung wurden zwei unterschiedliche Rollen realisiert. Den
Bestand des Autohauses kann man sich in der Rolle eines einfachen Benutzers

oder eines Administrators anschauen. Um diesen Sachverhalt zu verdeutlichen
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wurden im Diagramm zwei Sichten als Use-Cases 'Benutzersicht bestimmen'
und 'Administratorsicht bestimmen' definiert. Mochte ein Anwender solch eine
dem Autohaus ahnliche Webanwendung erstellen, muss er mit der Bestim-

mung der Benutzer- und Administratorsicht beginnen.

Schauen wir uns erst einmal die Benutzersicht an. Da man sich als Anwender
alle sieben Seiten der Webanwendung ansehen kann, gibt es sieben Use-Ca-
ses, je einen fur die Erstellung einer Seite, die von dem Use-Case 'Benutzer-
sicht erstellen' inkludiert werden. Dadurch, dass jeder Use-Case weitere Use-
Cases importiert, verzweigt die Struktur etwas. Die Namen der Use-Cases sind
hoffentlich selbsterklarend und geben ungefahr das Aussehen jeder Webseite
wieder.

So wirde man auf der Startseite einen vom Anwender festgelegten Begru-

Rungstext wiederfinden,

PS Autohaus

Home || Suche | Auteibersich? Finanzierung | Kemtakt " Mitarbeiter | Hilfe

Willkommen beir
PS Au rohaus{

auf der Kontaktseite seine Emailadresse

PS Autohaus

Home | Suche | Awtoibersich? Finanzierung | Kemtakt | Mitarbeiter | Hilfe

Sie konnen uns erreichen, indem Sie uns eine eMail schreiben.
Unsere eMail- Adressen:

Oxana Paul: oxana@upb.de
Jana Schéfer: janas@upb.de

und auf der Hilfeseite den von ihm verfalRten Hilfetext.
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PS Autohaus

Home | Suche | Awteibersich? Finanzierung | Kemtakt " Mitarbeifer Hiife

Suche:

1. Wadhlen Sie einen Autohersteller aus
2. Klicken Sie auf "Suchen"
3. Schauen Sie sich die Autos mit der Beschreibung an
4. Klicken Sie auf ein Bild, um Auto in Grofiformat anzuschauen

Autodbersicht:
Alle verfugbaren Autos aus unserer Datenbank
Finanzierung :

1. Fillen Sie alle Felder aus
2. Klicken Sie auf "Berechnen”
3. Schauen Sie sich die ungefdhre Ergebnisse unserer Berechnung an

Kontakt:

Mit e-Mails kénnen Sie uns immer erreichen
Wir beatworten alle Thre Fragen

Auf der Autolbersichtseite bietet sich dem Betrachter die Auflistung unter-
schiedlicher Autos, die in einer Tabelle mit dem Bild, dem Preis und der
Beschreibung zusammengefasst sind, wobei diese Daten aus der vorhandenen

vom Webanwendungsentwickler erstellten Datenbank kommen.
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PS Autohaus

Hame S'ucke| Autoiibersichi | Finangierung | Kanwkr.'| Mitarbeiter |Hr'.[ﬁ=:

Alle Arros anf einem Blick

Beschraibung Prais
BhW 5, 200 PS, | Baujahr: 2004, Hubraum: 5.001 ¥12 20400 EURD
BhiWY 5,283 PS, | Baujahr: 2002, Hubraum: 2 5t 27300 EURD
Lamborghini Countach, 450 PS, Farbe: silber, Baujahr: 2001, 2R5500
Hubraurm: 2.8 EURD

B M3, 260 PS, Farbie: silber, Baujahr: 2004, Hubraum: 25t [24400 EURO

By M3, 300 PS, Farbe: silber, Baujahr: 2003, Hubraurn: 28 26000 EURO

Bugatti Veyron, 400 P3, Farbe: blau, Baujahr, 2002, Hubraum: 3.0 EEQSE%D

Bugatti Yeyron, 510 P3, Farbe: rot, Baujahr: 2003, Hubraum: 3.4 25823%0

Dieser Zusammenhang ist im Use-Case-Diagramm durch die drei Use-Cases
'‘Autoubersicht-Seite erstellen’, ' Tabelle mit Bild, Preis und Beschreibung er-

stellen' und 'Auf die DB zugreifen' wiedergegeben.

PS Autohaus

H'dmel .5ucﬁ¢l Auteibersich? | Finanzierung . Kentakt | Mitarbeiter | Hilfe
Wahlen Sie den gewinschten Autohersteller
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Der Zugriff auf die Datenbank ist auch auf der Sucheseite unentbehrlich, wenn

der Anwender sich Autos bestimmter Marke anzeigen lassen mochte.

Dies sollen die Use-Cases 'Suche-Seite erstellen’, 'DropDownListe mit Auto-
namen definieren’, 'Button ,Suche” erstellen' und 'Auf die DB zugreifen' re-

prasentieren.

Auf der Finanzierungseite kann der Anwender prufen, ob er sich das von ihm
ausgewabhlte Auto leisten kann.

PS Autohaus

Hier kénnen Sie die Finanzierung dberprifen.

Bitte geben Sie Thre Daten ein:

Preis des gewdhiten Autes: |o. 00 EUR
Menatseinkommen: |0-00 EUR
Fixe monatliche Kosten (z.B. Miete, [ -
s EUR
Telefon, Strom usw.):
Anzahl Persenen im Haushalt: |':' Personen

Anzahl der gewiinschten Monatsraten |o

Zuriicksetzen | Berechnen |

Um dies zu realisieren importiert der Use-Case 'Finanzierung-Seite' die zwei
anderen.

Der Use-Case 'Eingabefelder ,Preis”, ,Monatseinkommen®, ,Fixkosten®, ,#Per-
sonen®, ,#Monatsraten® erstellen' sorgt daflr, dass auf der Web-Seite die funf
Eingabefelder erscheinen, die vom Anwender ausgefullt werden mussen. Alle
Werte kdnnen per Resetbutton zurtickgesetzt werden, und per Berechnenbut-
ton kann das Ergebnis angezeigt werden, im Diagramm dargestellt durch den

Use-Case 'Buttons ,Reset”, ,Berechnen” erstellen'.
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Die Mitarbeiterseite ermoglicht dem Anwender einen tieferen Einblick in die

Webanwendung, wenn er sich mit einem Login und Passwort ausweisen kann.

PS Autohaus

Home | Suche | Autoibersickt | Finanzierung | Komtak? .Mf?a#hifer Hilfe

Login |
Passwort |

Anrmelden |

Mit den Use-Cases 'Mitarbeiter-Seite erstellen’, 'Button ,Anmelden® erstellen’
und 'Eingabefelder ,Login®, ,Passwort” erstellen' wird der sogenannte Anmelde-
mechanismus modelliert. Hat man sich erfolgreich angemeldet, so hat man nun

das Privileg in der Administratorsicht zu sein.

Die Administratorsicht ist sozusagen der Spezialfall der Benutzersicht, denn sie
beinhaltet alles, was in der Benutzersicht vorhanden ist und enthalt noch ein
Paar Elemente mehr, die nur fir den Administrator sichtbar sind. Diese Spe-
zialisierung der Administratorsicht bzgl. der Benutzersicht aul3ert sich in der
Vererbungsbeziehung, die durch einen nicht ausgeflllten Pfeil dargestellt wird.
Das bedeutet, dass alle Use-Cases, die von der Benutzersicht importiert
werden, auch von der Administratorsicht importiert und benutzt werden.

Nach der Authentifizierung erscheint auf jeder Webseite bis auf die Mitarbeiter-

seite ein zusatzlicher Button ,Logout".

PS Autohaus

Heme Swche Autoibercichi Finanzierung | Kemtakt | Mitarbeiter || Hilfe

Willkommen ber

PS Autohaus
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PS Autohaus

Home | Suche | Autoibersich? | Finonzierung | Kontakt | Miterbeiter || Hilfe

Lagout |

Wahlen Sie den gewinschten Autohersteller

PS Autohaus

Home Sm.'}m‘ Auroiihersichi | Finanzierung | E&:-rzm.kr| Mitarheiter |Hi{fe|

Logout |

Meuss Auto einfigen

Ausgeryahiten Datenzatz editieren

Beschreibung Freis

L ; 20400

B 5, 200 PS, | Baujahr: 2004, Hubraurm: 5.01 %12 EURO)
P Y 22300

BMW 5, 283 PS, |, Baujahr: 2002, Hubraum: 2.5t ELURC)
Larmborghini Countach, 450 PSS, Farbe: silber, Baujahr: 285500
2001, Hubraum: 28 ELURD

BhWY M3, 250 PS, Farbe: silber, Baujahr: 2004, Hubraum: 24400
2.At ELURD

BhY M3, 300 PS, Farbe: silber, Baujahr: 2003, Hubraum: 26000
28 ELURD

Bugatti Weyron, 400 PS5, Farbe: blau, Baujahr: 2002, 225800
Hubraum: 3.0 EURD
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In dieser Sicht ist nun der Inhalt der Autoubersichtseite ein anderer. Es be-
finden sich hier zwei neue Buttons mit den Beschriftungen ,Neues Auto ein-
fugen® und ,Ausgewahlten Datensatz editieren®, mit denen der Administrator
den Autobestand und die abgespeicherten Informationen verandern kann. Die
Tabelle bekommt in dieser Sicht eine neue Spalte ,Auswahl®, die aus den
Radiobuttons besteht und somit die Selektion einzelner Autos erlaubt. Dieser
Sachverhalt wird im Diagramm durch die vier Use-Cases verdeutlicht, die von
dem Use-Case 'Administratorsicht bestimmen' importiert werden. Der Use-
Case 'Spalte Auswahl hinzufugen' erweitert Uber die <<extends>>-Beziehung
den Use-Case 'Tabelle mit Bild, Preis und Beschreibung erstellen’, indem es
zum neuen Layout und Inhalt der Autoubersichtseite kommt. Die restlichen drei
Use-Cases erweitern den Use-Case 'Autoubersicht-Seite erstellen' und bewir-

ken, dass auf dieser Seite drei neue Schaltflachen entstehen.

PS Autohaus

Finanzierung _' Hilfe
Logout |

Hier kdnnen Sie die Finanzierung iberprifen.

Bitte geben Sie Thre Daten ein:

Preis des gewdhlten Autos: |o.00 EUR

Menatseinkemmen: |D -00 EUR

Fixe monatliche Keosten (z. B. Miete,

0.00
Telefon, Strom usw.): e

Anzabl Personen im Haushalt: I':' Peorsonen

Anzahl der gewinschten Monatsraten |o

Zuricksetzen | Berechnen |
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PS Autohaus

Home | Suche | Autoibersicht | Finanzierung | Kontakt | Mitarbeiter | Hilfe
Logout |
Sie konnen uns erreichen, indem Sie uns eine eMail schreiben.
Unsere eMail- Adressen:

Oxana Paul: oxana@upb.de
Jana Schéfer: janas@upb.de

Preis des gewdhlten Autos: |o-00 EUR

Auf der Mitarbeiterseite ersetzt dieser Button alle Elemente von der friiheren
Sicht.

PS Autohaus

Home | Suche | Autoibersicht | Finanzierung | Kontakt  Mitarbeiter Hilfe

Lagout |

Sie sind eingeloggt!

Das Anzeigen dieses Buttons wird im Diagramm durch den Use-Case 'Button
,Logout” erstellen' signalisiert, der vom Use-Case 'Administratorsicht be-
stimmen' importiert wird und alle anderen Use-Cases flur die Webseiten erwei-
tert, dargestellt durch die Pfeile mit der Beschriftung <<extends>>.
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PS5 Autohaus

Home || Suche | Auteibersicht | Fimanzierung | Kentakt | Mitarbeiter | Hilfe

Logour |

Auvtoubersicht:

"Neues Aute einfigen”

1. Klicken Sie auf "Neues Auto einfigen"

2. Flillen Sie alle Felder aus und gebe Sie beim "Bild" die Quelle in
der Form, wie z.B: VW/VW W12 gif (achten Sie auf die
Tremzeichen)

3. Speichern Sie die Eingaben mit "Anfrage senden”

"Ausgewchites Datensatz editieren”

1. Wahlen Sie ein Auto, das editiert oder geloscht werden soll
2. Klicken Sie auf "Ausgewdhltes Datensatz editieren’
3. Korvigieren Sie alle notigen Felder (beim "Bild" die Quelle in der
Form, wie z.B: VW/VW W12 gif: achten Sie auf die Trennzeichen)
4. Speichern Sie die Eingaben mit "Anfrace senden” oder loschen Sie

Das Use-Case-Diagramm in Abbildung 3 soll veranschaulichen, welche Eigen-
schaften die Webseite, die vom Anwender mit Hilfe der visuellen Umgebung

erstellt wird, haben kann.

In dem Struktureditor der visuellen Umgebung legt der Anwender das Layout
und die Machtigkeit seiner Webseite fest, indem er die flr ihn in Frage kom-
menden Use-Cases auswahlt.

Handelt es sich nicht nur um eine einfache Informationsseite, sondern soll sie
auch ein Formular enthalten, das spater ausgewertet wird, so dirfen die Use-
Cases 'Eingabedaten validieren' und 'HTML-Seiten mit Objekten flllen' bei der

Erstellung einer solchen nicht fehlen.
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Abbildung 3 Use Case Diagramm: Funktionalitidten

In den meisten Fallen mochte man auch eine Ubersichtliche Navigationsstruktur
haben um dem Besucher der Webseite eine gute Orientierung zu geben. Die
Voraussetzung hierfur ist die Verknupfung der Web-Unterseiten miteinander.
Der Anwender wirde diesen Wunsch an die visuelle Umgebung durch die Aus-
wahl des Use-Cases 'Seiten verknlpfen' vermitteln.

Falls ein Sitzungsmanagement erwinscht ist, ist daflr der Use-Case 'Sitzungen
managen' anzugeben. Damit kdnnen beliebig viele Sitzungen gedffnet,
verwaltet und geschlossen werden, die Cookies kdnnen gesetzt werden.

Mit dem Use-Case 'Rollen unterstitzen' soll dem Anwender die Mdglichkeit ein-
geraumt werden verschiedene Rollen zu vergeben und je nach Rolle die Objek-
tauswahl auf der Webseite zu gestalten. Fur den ersten Prototypen wird nur die
Unterscheidung in zwei Rollen stattfinden, die des Administrators und des
einfachen Benutzers.

Hat der Anwender viele Daten strukuriert in einer Datenbank liegen und mdchte
er diese mit seiner Webseite in Verbindung setzen, so sollte dies durch den
Use-Case 'Datenbank anbinden' erreichbar sein.

Jeder von den hier beschriebenen Use-Cases importiert einen weiteren Use-
Case 'Generator anwenden', der die eingentliche Arbeit ibernimmt und die ge-
wunschte Webseite nach den vorher festgelegten Kriterien generiert.

Das Ziel ist hierbei, auch einen Anwender mit wenig oder keinen Programmier-

kenntnissen der Erstellung professioneller Webseiten zu bemachtigen.
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3.2 Modell der Sprache

Das Klassendiagramm in Abbildung 4 beschreibt die Sicht der visuellen Umge-

bung bzw. des Struktureditors auf eine Webanwendung.

=<husinessClass=»
Wehanwendung
[=] Attrinutes

[=] coemtions
L]
=<husinessClass== ==husinessClass=» ==husinessClass=»
Statische Webseite Programm [nmamische Webseite
N generiert generiert
=
7 . z
==husinessClass==
Programm-Fragment
2
==husinessClass=» ==husinessClags=»
Eigenschaft Element =
L
(I
L
(I
a [ L 1
[‘S [‘S )
Elerment Element Element Elerment Element Element Elerment
==husinessClass=» ==husinessClags=» ==husinessClags=» ==husinessClass=» ==husinessClags=» ==husinessClags=» ==husinessClass=»
Schaltfiache Eingahefeld Beschriftung Verkniipfung Grafik-Element Tabelle Rahmen
L] ] 2 L] ] 2 L]

Creatod by Borland® Togethe® Designer Cornmunity Edition

Abbildung 4 Klassen-Diagramm: Problembreich

Eine Webanwendung besteht aus statischen und dynamischen Webseiten, so-
wie aus Programmen. Unter Programme werden in diesem Fall eigenstandige
PHP-Programme verstanden, die statische oder dynamische Seiten als Aus-
gabe erzeugen kdnnen. Dynamische Seiten kdbnnen weitere Programm-Frag-
mente enthalten, die beim Aufruf der Seite ausgefuhrt werden. Statische Seiten
werden nach ihrer Erzeugung nicht mehr verandert.

Statische und dynamische Webseiten bestehen aus Elementen. Diese
Elemente beschreiben den Aufbau einer Webseite. Es handelt sich dabei um
Elemente, wie Schaltflachen (Buttons),

Eingabefelder fur Text, Beschriftungen, Verknupfungen mit anderen Websei-

ten, Grafik-Elemente (Grafiken, Animationen, etc.), Tabellen und Rahmen. Man
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kann hier zwischen verschiedenen Arten von Elementen unterscheiden. Es gibt
zum Einen reine Gestaltungs-Elemente, wie Rahmen, Grafiken, Beschriftungen
und Formular-Elemente wie Schaltflachen oder Eingabefelder.

Rahmen sind das zentrale Design-Element einer Webseite, da sie eine Grup-
pierung und Ordnung der Inhalte der Seite ermdglichen. In ihnen kénnen alle
anderen Element-Typen enthalten sein. Es kdnnen insbesondere auch beliebig
viele Rahmen ineinander verschachtelt werden, was komplexere Seiten-Desi-
gns ermoglicht. Bei diesen Rahmen handelt es sich nicht um HTML-Frames!
Tabellen dienen ausschlie3lich zur Darstellung von Daten. Sie sind, im Gegen-
satz zu Rahmen, nicht dazu gedacht, Elemente einer Seite zu gruppieren. Es
ist jedoch auch maoglich, dass eine Tabelle beliebige andere Elemente enthal-
ten kann.

Jedem dieser Elemente ist eine bestimmte Anzahl von Eigenschaften zugeord-
net. Diese Eigenschaften beschreiben zum Beispiel das Aussehen (Farbe, etc.)
und das Verhalten der Elemente. Der Benutzer der visuellen Umgebung soll
diese Eigenschaften durch die Verwendung von Formatvorlagen beeinflussen

kobnnen.

Eine nach diesem Modell aufgebaute Webanwendung kann auf einer Architek-
tur, wie sie im Deployment-Diagramm (Abbildung 5) dargestellt ist, ausgefihrt
werden. Die Webanwendung wird dabei auf einem Web-Server installiert, der
an einen (optionalen) Datenbank-Server gekoppelt ist. Abfragen auf dieser Da-
tenbank werden innerhalb der Webanwendung von Programmen bzw. Pro-
gramm-Fragmenten durchgefuhrt. Bei diesen Programmen kann es sich um be-
reits vorgefertigte Programme (Passwort-Abfrage, etc.) oder um Programme,
die der Entwickler der Webanwendung selbst anfertigt, handeln. Diese Pro-
gramme werden wahrend der Laufzeit der Anwendung durch den Web-Server

ausgeflnhrt.

Durch diese Modell-Beschreibung ist es nun moglich, einzelne Elemente der vi-
suellen Sprache zu entwerfen, welche zur Erstellung einer Webanwendung

verwendet werden konnen.
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Abbildung 5 Problem Model Deployment
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4 Anforderungsdefinitionen

In dieser Projektgruppe soll eine visuelle Entwicklungsumgebung entstehen, mit
der man eine Webanwendung zunachst visuell modellieren kann und daraus
dann eine vollfunktionsfahige Webanwendung auf Basis von HTML und PHP
generieren lassen kann.

Die visuelle Umgebung soll in der Lage sein, zunachst nur einfache, im zweiten
Prototyp auch komplexere, dynamische Webanwendungen zu erstellen, die als
Zielsprache HTML und PHP benutzen. Zusatzlich wird eine Datenbank ange-
bunden, zunachst soll nur MySQL unterstitzt werden, spater auch andere re-
lationale Datenbanksysteme.

Aus dem spateren Einsatzbereich des Systems ergeben sich sofort An-
forderungen an die visuelle Entwicklungsumgebung, die visuelle Sprache und

die Webanwendung:

4.1 Visuelle Sprache

Die visuelle Sprache soll mdglichst einfach und schlicht gehalten werden, damit
der Webanwendungsentwickler der Webseite moglichst wenig Einarbeitungs-

zeitbenotigt. Ein Webseitenprojekt soll dabei aus verschiedenen Webseiten be-
stehen, die in einer Navigationssicht (Root View) miteinander verknupft werden

konnen. Eine einzelne Seite besteht dann aus einer Reihe von Komponenten.

In Abbildung 6 folgt eine etwas genauere Betrachtung der visuellen Sprache:
Abbildung 6 Problem Model Deployment
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Abbildung 6 Die visuelle Sprache

Der Webanwendungsentwickler legt zunachst in der Root View die Seitenstruk-
tur der zu erstellenden Webseiten fest. Hier wird die Webseiten-Struktur als
eine Art 'Sitemap' dargestellt. Um die Webseiten-Struktur Gbersichtlich zu hal-
ten, werden nur die Seiten mit Titel und die Links dazwischen angezeigt. Der
Webanwendungsentwickler hat (bisher) die Mdglichkeit aus 3 Komponenten zu
wahlen: Die einzelnen Webseiten bestehen aus rechteckigen Kasten mit dem
Titel der Webseite als einziges Attribut. Verbindungen (Links) zwischen Web-
seiten werden durch gerichtete Pfeile gekennzeichnet. Zusatzlich gibt es
besonders gekennzeichnete Pfeile, die darauf hindeuten sollen, dass die Ver-

folgung des Links nur bestimmten Benutzerrollen vorbehalten ist.
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Zusatzlich gibt es ein Piktogramm "Verteiler", dass eine Art Navigationselement
darstellt. Zeigt eine Webseite auf diesen Verteiler, so wird von dieser Webseite
auf alle Webseiten verlinkt, die mit dem Verteiler verbunden sind.

Klickt der Benutzer auf ein Webseitenelement, so erscheint die Webseitensicht.
Hier wird auf eine einzelne Webseite gezoomt und deren Inhalt dargestellt.
Eine Webseite wird als Rechteck dargestellt und enthalt mindestens einen
Rahmen, welcher als Container fur weitere Rahmen und/oder andere
Komponenten dient. In diesen - nicht mit HTML-Frames zu verwechselnden -
Rahmen kdnnen beliebig viele Komponenten gelegt werden. Komponenten
sind dabei Formulare, Links, Texte und andere Mediaelemente.

Nun folgend eine Ubersicht Uiber die Elemente, wie sie der Editor zur Gene-
rierung einer Webseite anbietet. Diese sind in der Reigenfolge geordnet, wie

sie ein Webanwendungsentwickler bei der Erstellung bertcksichtigen sollte.

Element Funktionalitat

Website Festlegung von Datenbankparametern, Ausgabeverzeich-
nissen sowie weiteren Projekteigenschaften.

Webseite Legt grundlegende Eigenschaften der Webseite fest und
besitzt Links zu anderen Webseiten. Zudem kann einer Web-
seite auch eine Stylesheet/Formatvorlage auferlegt werden.
Eine Webseite enthalt nichts anderes als Rahmen.

Link / Konnek- Mit ihm wird eine Verbindung zu einer anderen Webseite oder

tor Skript festgelegt. Links kdnnen sich jedoch auch auf bestimm-
te Benutzergruppen beschranken, durfen also ggf. nicht von
jedem Benutzer genutzt werden.

Mit Konnektoren lassen sich ubersichtliche Navigationsstruk-
turen fur z.B. Navigationsleisten implementieren.

Rahmen Rahmen beinhalten jegliche Mediaelemente sowie ggf. weite-
re Rahmen. Sie dienen z.B. zur Abgrenzung von Navigations-
leiste und Inhalt. Ein Rahmen kann zudem auch Formulare

enthalten.



Seite 26 von 38 I

Element Funktionalitat

Formular Ein Formular ist eine Sammlung von Eingabefeldern, Buttons
und Labels und entspricht einem inhaltlich abgeschlossenen
Eingabedialog, welcher aus Grunden der Arbeitserleichterung

nicht immer wieder neu erstellt werden muss.

Mediaelemente Mediaelemente konnen Texte, Bilder, Sounds, Eingabe-
elemente, Textboxen, Input-Fields, Buttons sowie alle sons-
tigen verfugbaren HTML-Elemente sein.

Ein Formular besteht aus einem Rechteck, in dem die zugehorigen Formular-
elemente liegen. Von Formularen gehen Pfeile an den Rand des Rahmens zu
einem "Konnektor" Element. Dieser Konnektor kann wiederum auf ein externes
Skript verweisen. Ein externes Skript wird als Rechteck dargestellt. In dieses
Skript muss der Webanwendungsentwickler seinen PHP-Code von Hand ein-
tragen.

Parameter, die das Skript bendtigt, werden vom Formular automatisch tber-
geben. Von den Skript-Elementen fuhrt genau ein Link auf ein anderes Skript
oder auf eine andere Webseite.

Abbildung 7 zeigt das Zusammenspiel von Webanwendungsentwickler, Gene-

rator, Administrator und Webanwendungsnutzer.
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Abbildung 7 Zusammenspiel von Webanwendungsentwickler der Website, Generator, Adminis-
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t Webseite B
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\
.y Dispatcher
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Abbildung 8 ‘Root View' mit Navigationsstruktur

Webseite A

In Abbildung 8 sieht man die 'Root View', in der die Navigationsstruktur festge-
legt wird. Webseiten werden durch Rechtecke dargestellt, die durch gerichtete

Pfeile miteinander verlinkt werden kdnnen.
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Als Besonderheit exisitiert noch ein Dispatcher, der als Navigationsleiste fun-
giert. Wenn Webseiten auf diesen Dispatcher verlinken, dann werden Sie
automatisch mit allen Webseiten verknipft, auf die der Dispatcher zeigt.

Frame 1 von Webseite A

Abbildung 9 Realisierung einer Webseite

Eine Webseite besteht aus mindestens einem Rahmen. In Abbildung 8 ist ein
solcher Rahmen zu sehen. Rahmen haben einen Namen und enthalten belie-
big vielen Komponenten. Komponenten konnen sein: Textobjekte, Links, Me-
diaobjekte oder Formulare.

Am Rand der Rahmen sind Konnektoren zu sehen. Konnektoren werden mit
anderen Webseiten oder Skriptelementen verbunden.

Ein Formular wirde also zunachst mit einem Rahmen-Konnektor verbunden

und dieser dann mit einem Skriptobjekt.
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Abbildung 10 Beispiel: Login-Dialog

Abbildung 10 zeigt ein Formular, dass einen Login-Dialog darstellen konnte. Es
besteht aus 2 Labeln, 2 Texteingabefeldern und einem Submit-Button. Der Pfeil
zeigt auf einen Rahmen-Konnektor.

Parameter
Zur DB

Parameter
vom Formular

L

Abbildung 11 Import von Skriptanteilen

Ein Skriptelement enthalt PHP-Code, der entweder vom Anwender eingegeben
wird oder, falls das Skript mit der Datenbank angebunden wird, automatisch er-
stellter Code.
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[Tabalenname x
(Spalte. .. Spaltenyx(Spaltex=x.... Spaltey=y)]

N
L/ﬁ
validateData()
/J_\ Misserfolg
N

vorm Skript

Abbildung 12 Nutzung von Standardfunktionalitéten

Abbildung 12 zeigt eine Methode, die eine Standardfunktionalitat bereitstellt. In
diesem Fall wird ein Datum validiert.

Dabei kommen folgende Informationen vom oben erwahnten Skriptelement:
[Tabellenname x (Spalte1,...,.Spalten)x(Spaltex=x,...,Spaltey=y)]

Die validateData() Methode spricht die Datenbank dann mit einer SQL-Anfrage,
wie select Spalte1,Spalten from Tabellenname where Spaltex=x and Spaltey=y,
an. Es wird die Anzahl der Zeilen zurlickgegeben.

Falls O zurickgegeben wurde, wird zum Skript zurlickgeleitet, andernfalls zu
einer anderen Webseite.

[Tabellenname x \—//
(Spalte1, . Spaltenix(Spaltex=x,... Spaltey=vy)]

retrieveData()

T
~_

vom Skript

[zum Skript
zurzck]

Abbildung 13 Abfragen von Datenbankinhalten
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Die in Abbildung 13 dargestellte Methode sorgt daflr, dass eine beliebige An-
zahl von Datenbankeintragen abgefragt wird.

Es entspricht dabei einer SQL-Anweisung wie: Select Spalte1,SpalteN from
Tabellenname where SpalteX=x and SpalteY=y

[Tabellenname x (Spaltex=x,... Spaltey=y) x (Spaltea=a:
Spalteb=b,.. ]

updateData()

vom Skript

[zum Skript
Zurzck]

Abbildung 14 Update-Funktion von Datenbankeintrédgen

UpdateData (Abbildung 14) aktualisiert Datenbankeintrage. Es entspricht etwa
einem SQL-Statement wie:

Update Tabellenname set Spaltex=x and Spaltey=y where Spaltea=a and
Spalteb=b,...
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Autohaus Beispiel: Login Dialog und Auflisten der Autos

Login Skript

Login Dialog

validateData()

Febler]

Autos auflisten

retrieveDate

Abbildung 15 Beispiel fiir "PS-Autohaus”

Der Generator nimmt dem Benutzer viele Prifungen von vornherein ab. Ist es
also definiert, dal® ein Name mind. 1 Zeichen haben muss und keine Zahlen
enthalten darf, so generiert der Generator gleich eine entsprechende PHP-
Uberprifung, die das Gbermittelte Feld auf korrekten Wert hin Gberpriift. Auch
benutzerdefinierte Check-Regeln sind vorteilhafterweise nur einmal zu imple-

mentieren und dann auch verschiedene Eingabeelemente anwendbar.

4.2 Browser Navigations Knopf Problematik

In Webanwendungen benutzt der Anwender haufig auch die Browser
typischen Navigations Elemente wie die Vorwars- und Rickwarts Knopfe,
sowie den Aktualisierungs Knopf. Dies kann in der Webanwendung zu
einem inkonsistenten Zustand fihren. AuRerdem kann es passieren, dass
der Anwender den "Abschicken"-Knopf eines Formulars mehrfach klickt,

falls namlich die Antwortseite nicht schnell genug erscheint.
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Um dieses Problem zu I6sen, kann man, wannimmer ein Objekt gespeichert
werden soll, eine eindeutige Objekt ID in die Session schreiben. Es

wird dann zunachst gepruft, ob eine Objekt ID in der Session liegt. Falls ja

- es wurde ein weiteres Mal auf den "Abschicken" Button geklickt oder der
Browser fuhrt eine "Aktualisierung" durch - wird das entsprechende Objekt

in der Datenbank nur aktualisiert. Es wird also ein "update" Befehl durchge-
fuhrt.

Falls keine Objekt ID in der Session liegt, wird eine neue erzeugt und sowohl in
der Session als auch in der Datenbank gespeichert ("insert" Befehl"). Die
Objekt ID mul dabei eindeutig sein: es konnte beispielsweise ein Zeitstempel
mit einer Benutzer ID kombiniert werden.

Falls der Benutzer ein neues Objekt speichern méchte, es liegt also schon eine
Objekt ID in der Session, dann klickt er auf einen entsprechenden Link "Neues
Objekt anlegen", dass auf ein Skript zeigt, dass zunachst alle Objekt IDs aus
der Session I6scht und anschlief3end eine neue Objekt ID anlegt und auf ein

leeres Formular weiterleitet.

4.3 Die Lesezeichen Problematik

Es kann vorkommen, dass ein Benutzer einen Link zu einer bestimmten

Seite der Webanwendung als Lesezeichen speichern mochte. Befindet sich
diese Seite nun in einem geschutzten Bereich, so wirde bei erneutem Besuch
dieser Seite eine Fehlermeldung angezeigt werden, falls der Browser in der
zwischenzeit geschlossen wurde. Anstatt der Fehlermeldung kann naturlich die
Login Seite angezeigt werden. Damit das System diese Seite nach dem Login
direkt laden kann und somit nicht "vergisst", ist es notig die Parameter der URL
weiterzugeben. Speichert man also einen Link auf die Seite: http://www.-

meinServer.de/shopl/listAllltems.php?action=listAllltems,

so sollte das Skript listAllltems.php erkennen, dass der Benutzer nicht eingelog-

ged ist und auf ein Login Skript weiterleiten. Dabei mul} die gewlnschte Aktion

weitergegeben werden. Also zum Beispiel ein Redirect auf http://www.meinSer-

ver.de/shop/login.php?action=listAllltems.

Das Login Skript fihrt die Benutzer/Passwort Verifikation durch und leitet dann

wiederum an das Skript weiter, dass fur die Aktion "listAllltems" zustandig ist.
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Allgemein kann man sagen, dass man Parameter in der URL Ubergeben sollte,

falls man Lesezeichen auf interne Seiten zulassen mochte.

4.4 Generierte Webanwendung

Als Ergebnis liefert der Generator eine Webanwendung, die vom We-
banwendungsentwickler der selbigen nur noch auf einem Server eingebunden
werden muss.

Der Generator Ubernimmt hier bereits die Aufgabe, die erzeugten PHP-Dateien
sowie HTML- und sonstige Dateien zu trennen. So werden PHP-Include-Datei-
en in ein gesondertes Verzeichnis abgelegt, welches von aul3en nicht erreich-
bar ist. Mediaelemente sowie Stylesheets werden wiederum ebenfalls getrennt
abgelegt, wie dies auch bei Bildern der Fall ist.

MySQL- und Installationsskripte werden dem Benutzer separat zur Verfigung

gestellt, sodal} er diese nicht versehentlich ungeschutzt veroffentlicht.
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5 Technische Anforderungen

Technische Anforderungen aus Sicht des Entwicklers, der eine We-
banwendung aus der im Vorfeld erstellten visuellen Umgebung generieren
mochte:

« TCL/TK

Technische Anforderungen aus Sicht des Webseitenanbieters (der den Besu-
chern die Seite anbieten méchte):
« Webserver (z.B. Apache)
« PHP in der Version 4
« bei Nutzung von persistenten Daten:
« PHP-Sessions und/oder MySQL-Server

Technische Anforderungen aus Sicht des Webanwendungsnutzer:
« HTML-Browser optional mit CSS-Unterstutzung
« ggf. wird bei Nutzung von Cookies die Erlaubnis zur Nutzung von Coo-

kies bendtigt.
5.1Unterstitzung des Webseitenanbieters bei der Installation

Ziel der Anwendung soll ebenfalls sein, dem Webseitenanbieter beim Deploy-
ment, also der Installation seiner Webanwendung gré3tméglich zu unter-

stutzen.

Der Generator dieses Projekts soll hierfur folgende Unterstitzung bieten:

- Erstellung von SQL-Skripten zur Einrichtung einer Datenbank

- Erstellung der passenden Verzeichnisstruktur mit logischen Verzeichnissen
(Images, Stylesheets, PHP-Quellcode, HTML-Seiten)

- Automatische Erstellung von include-Dateien bei mehrfach benétigtem Code
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6 Glossar

ELI:
Mit dem Eli-System kann man aus anwendungsnahen Spezifikationen vollstan-
dige Implementierungen von Sprachen und Ubersetzungen in beliebige Ziel-

sprachen automatisch generieren.

DEViL:
Ein Generator, der Entwicklungsumgebungen fir visuelle Sprachen aus Spezifi-
katione generiert. Die generierte Umgebung enthalt einen Struktureditor sowie

einen Codegenerator.

HTML:

HTML (HyperText Markup Language) ist eine Auszeichnungssprache (Markup
Language). Sie hat die Aufgabe, die logischen Bestandteile eines text-
orientierten Dokuments zu beschreiben. Sie bietet die Maoglichkeit an,
Elemente eines textorientierten Dokuments, wie Uberschriften, Textabséatze,

Listen, Tabellen oder Grafikreferenzen, als solche auszuzeichnen.

Komponente:

Eine Komponente ist ein abstraktes Objekt mit einer grafischen Reprasentation
und besitzt die Fahigkeit mit dem Benutzer zu interagieren. Beispiele fur kon-
krete Komponenten sind: Schalter (Button), Eingabefeld, Tabelle.

PHP:

PHP ist eine serverseitig ausgefuhrte Skriptsprache fur die Generierung von
HTML-Dokumenten mit dynamischen Inhalt. PHP-Programme bzw. Skripte be-
stehen aus HTML-Dokumenten mit eingebetteten PHP-Anweisungen. Der um-
liegende HTML-Code ist statischer Inhalt des Dokumentes und wird unver-
andert ubernommen bzw. an den Web-Server weitergereicht. Die PHP-Anwei-
sungen werden durch den PHP-Interpreter ausgeflihrt und die dabei erzeugte

Ausgaben werden an Stelle der Anweisungen in das Dokument eingefugt.
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Programmstruktur:
Instanz des Sprachmodells. Die Programmestruktur ist also eine Datenstruktur,
die den abstrakten Informationsgehalt eines bestimmten visuellen Programms

reprasentiert. Aquivalent in textuellen Sprachen: Abstrakter Strukturbaum.

Rahmen:
Mit Hilfe von Rahmen kann der Anzeigebereich einer Webseite in verschie-
dene, frei definierbare Segmente aufgeteilt werden. Dabei verfligt jedes Seg-

ment Uber eigenen und von den anderen Rahmen unabhangigen Inhalt.

Spezifikation (DEVIL):
Beschreibt das Sprachmodell, die visuelle Darstellung und Ubersetzung in eine

Zielreprasentation.

Sprachmodell:
Modell der visuellen Sprache, das die Struktur der Sprachkonstrukte
beschreibt, ohne auf deren visuelle Darstellung einzugehen. Wird in DEVIL in

Form einer ".model" Spezifikation angegeben. Aquivalent in textuellen Spra-

chen: Abstrakte Syntax.

Sprachkonstrukt:

Ein elementares Ausdrucksmittel der visuellen Sprache. Struktur und Kom-
binierbarkeit der Sprachkonstrukte ergibt sich aus dem Sprachmodell. Die gra-
fische Reprasentation der Sprachkonstrukte kann z.B. durch visuelle Muster

beschrieben werden.

SQL:
SQL (Standard Querry Language) ist eine standardisierte Sprache fur den Zu-
griff und die Manipulation von Datenbanken.

Visuelle Sprache:
Die zu entwickelnde visuelle Spezifikationssprache, mit der Webanwendungen

spezifiziert werden kdnnen.
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Visuelles Programm:
Instanz der visuellen Sprache. Das visuelle Programm ist also eine Spezifikati-

on, aus der eine konkrete Webanwendung generiert werden kann.

Webseite:

Eine HTML-Seite, die im Browser dargestellt wird.

Webanwendung:
Sammlung von Webseiten, die mineinander, mit dem Benutzer, sowie mit ver-
schiedenen Ressourcen auf einem Webserver, darunter auch mit Datenban-

ken, interagieren.

Webanwendungsentwickler:
Benutzt die zu entwickelnde visuelle Sprache, um Webanwendungen zu er-
stellen.

Webanwendungsnutzer:

Benutzt die vom Webanwendungsentwickler erstellte Webanwendung.



